Logika I. - Predikátumlogika
1. Miért van szükség a predikátumlogikára?

2. a legegyszerűbb atomi mondatok szerkezete: predikátumok és individuumnevek


- monadikus predikátumok


- diadikus predikátumok


- többargumentumú predikátumok

3. Jólformált atomi mondat: olyan kifejezés, amely egy predikátumnak megfelelő számú névvel való kitöltésével keletkezik.
Legyen P egy n argumentumú predikátum konstans, a1, …, an individuum konstansok. Ekkor P(a1, …, an) jólformált formula.
Az atomi mondatokból az állításlogika mondatfunktorai összetett állítást képezhetnek.
4. Interpretáció: hogyan rendelünk ezekhez igazságértéket?

a tárgyalási univerzum megadása (jel: U), ennek elemei individuumok

a nevek jelölete: individuum

a predikátumok jelölete: 

- monadikus predikátum: karakterisztikus függvény: U ( {0, 1}, vagyis ezzel ekvivalens módon, U egy részhalmaza: igazságtartomány
- diadikus predikátum: UxU ( {0, 1}, vagyis U-beli rendezett párok halmaza, stb. 
az atomi mondatok igazságértékének meghatározása

Példa: U={a, b, c, d}
a jelölete András, b jelölete Béla, c jelölete cecília, d jelölete Dóra
F ‘fiú’ jelölete: {a, b}

L ‘lány’ jelölete {c, d}

S ‘szeret’:{<a, a>, <b, b>, <c, c>, <a, c>, <a, d>, <b, c>, <c, a>, <d, a>}

Igazak vagy hamisak az alábbi mondatok?

L(a)

( S(a, d) ( ( F(d)

F(a) & S(a, c)
F(a) ( S(a, d)
5. változók: szabad és kötött előfordulás
(1)
A lány megcsókolta a fiút, aki szerette őt. 

individuumváltozók: x, y, z, …

nyitott mondat

Feladat: 

Keressük meg az alábbi mondatokban a szabad és a kötött előfordulású névmásokat. Kötött előfordulású névmás esetén mondjuk meg, hogy melyik kifejezésre utal a mondatban.

a) Ő mondta neki, hogy ne maradjon itt.

b) A sintér elvitte a kutyát, amely megharapta őt.

c) Akinek vannak halai, eteti őket.

d) Micimackó mézéhes medve, és Malacka szereti őt.

e) Bíztam Önben, míg be nem csapott.

Az alábbi zárt mondatokból képezzünk nyitott mondatokat, a nevek változókkal való helyettesítésével.

a) Micimackó meglátogatta Nyuszit.

b) Malackát Micimackó és Róbert Gida mentették meg.

c) Füles farkát Micimackó találta meg Bagoly ajtajánál.

d) Tigris könnyebben hazatalált, mint Micimackó és Nyuszi.

e) Ha Péter vermet ás Pálnak, Péter esik bele.

6. kvantorok:

univerzális kvantor: 

(
minden

egzisztenciális kvantor: 
(
néhány

kvantor + változó + hatókör

(x(E(x))




(x(E(x))


Egy formulában valamely változó azon előfordulásai kötöttek, amelyek univerzális vagy egzisztenciális kvantort követnek, vagy azonos változójú kvantor hatókörébe esnek. A változók nem kötött előfordulásait szabad előfordulásnak mondjuk.
Egy formulát nyitottnak mondunk, ha van benne szabad előfordulású változó, ha nincs ilyen, zártnak nevezzük.

Feladat:

Fogalmazzuk át az alábbi állításokat úgy, hogy a kvantorok közvetlenül kifejezésre kerüljenek. Használjunk kvantifikált változókat is.

a) Júliát mindenki szereti.

b) Júlia mindenkit szeret.

c) Júlia szeret valakit.

d) Valaki szereti Júliát.

e) Mindenki szeret valakit.

f) Mindenki szeret mindenkit.

g) Mindenki szereti önmagát.

Az alábbi nyitott mondatokban jelöljük ki a kvantorokat és hatókörüket (új változók bevezetésével).

a) x mindenkinél okosabb.

b) y-nak udvarol valaki.

c) z lát valamit, de y mindent lát.

d) x mindent megvesz y-nak.

univerzális állítások: Minden ember halandó. 
(x(E(x) ( H(x))

egzisztenciális állítások: Néhány ember halandó. 
(x(E(x)& H(x))
többszörös kvantifikáció

A kvantorok interpretációja

(x(P(x)) igaz egy adott interpretációban csakkor, ha U minden eleme P igazságtartományának is eleme. 

(x(P(x)) igaz egy adott interpretációban csakkor, ha U-nak van legalább egy olyan eleme, ami P igazságtartományának is eleme. 

többszörös kvantifikáció: ugyanezek a szabályok érvényesek, a formulát kívülről befelé haladva interpretáljuk

Feladat: U={s, a, p, m, b, t}

s jelöletete Szókratész, a jelölete Arisztotelész, p jelölete Platón, m jelölete Mozart, b jelöletete Beethoven, t jelölete Tolsztoj
G ‘görög’: {s, a, p}

H ‘híres’: {s, a, p, m, b, t}

C ‘csodál’: {<s, s>, <s, a>, <m, b>, <b, m>, <t, p>, <p, m>, <a, t>}

Igazak vagy hamisak az alábbi mondatok? 

C(m, m)
C(t, p)

(x(H(x))
(x(H(x)) ( G(p)

(x(H(x))
(y(C(m, y))
(y(C(m, y))
(x(G(x)( H(x))

(x(G(x) ( H(x))

(x(y(C(x, y))

(x(y(C(x, y))

A 4. pont alatti példában határozzuk meg az alábbi formulák igazságértékét:

(xS(a, x)

( (x(L(x))
( S(a, d) ( ( F(d)

(x(S(x, x))
(x(y((F(x) & L(y)) ( S(x, y))

(x(y((F(x) & L(y)) ( S(y, x))

(x(y(z((S(x, y) & S(y, z)) ( S(x, z)

